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HIGH IMPACT, LOW FREQUENCY

EVENTOS CLIMATICOS SE MOSTRAM CADA VEZ
MAIS IMPACTANTES NO BRASIL E NO MUNDO



INCREMENTO I?A RESILIEN?IA DA INFRAESTRUTURA E
MODERNIZACAO DO GRID E ESSENCIAL
Ciclone no RS: temporais causam

estragos em municipios e quase
800 mil ficam sem luz no RS; VIDEO

Estado esta sob alerta devido a aproximacao de ciclone extratropical.

Por g1 RS 0 @ &
13/07/2023 06h50 - Atualizado ha um més

Vendaval com mais de 100 km/h que
atingiu Sao Paulo na sexta nao é
registrado desde 1995

Para refomada da normalidade o quanto antes, prefeito Ricardo Nunes se reuniu
com a ENEL e reforgou equipes de zeladoria e manutengdo nas ruas

16:57 04/11/2023 A+ A
De Secretaria Especial de Comunicagéo n

Ventania deixa estragos em
diversas cidades do Parana; em
Dois Vizinhos, cobertura de posto
foi arrancada i

8. £ . ) 3 w <:_ > 2
Postes e arvores foram derrubados devido a ventania. Segundo a Copel, cerca de 173 mil moradores S5 R "0 ey B i _\:\\,

ol
ficaram sem energia elétrica. Ninguém ficou ferido, segundo a Defesa Civil. g
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ACOES DE CURTO PRAZO E ESTRUTURANTES
FORAM DISCUTIDAS NA CP 32/2024 @

ABRADEE

Resiliéndia da | \/ " Conpartilharrento

de Equipes




Curto Prazo - Comunicacio

ABRADEE

COMO SE COMUNICAR MELHOR COM O PUBLICO EXTERNO?
« Parcerias com 6rgaos governamentais;
« Comunicacao com agentes setoriais (MME, ANEEL)

« Transparéncia ativa quanto as interrupcoes - contato com o consumidor (Projeto Radar)

N . :
5 entergy Get the latest outage updates % \\,-,}/« Situacao em tempo real do fornecimento na area de concessao
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Orleans — EUA (https://www.entergynewsroom.com/) (https://celgeoweb.celesc.com.br/desktop.html).



Curto Prazo - Manejo Vegetal @

ABRADEE

E PRECISO TER CLARO QUEM TEM A RESPONSABILIDADE PELO MANEJO VEGETAL

Prefeituras sao responsaveis pela realizacao de supressao e manejo vegetal em areas e

vias publicas;

Quando a vegetacao se encontra em propriedades privadas, os proprietarios sao

responsaveis pelo manejo e poda da vegetacao.

Distribuidoras tém a prerrogativa cortar ou mandar cortar a vegetacao que ameace o

servico ou a infraestrutura de rede.

InUmeras

Impoem restricdes ao
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Curto Prazo - Estudos cl

INSUFICIENTE PARA

E

INFRAESTRUTURA DE MONITORAMENTO NO BRASIL

COBERTURA DE TODO O TERRITORIO NACIONAL
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 Necessidade de aumento do numero de estacées meteorol
nowecast.

- Caminho tracado: Projeto de PDI do iABRADEE.




Curto Prazo - Planos de contingéncia @
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ACOES ESTABELECIDAS EM
PLANOS DE CONTINGENCIAS:

Phase | Phase 11 Phase 111
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Estruturantes - Abordagem regulatéria @
REGULA(;AO DEVE PROMOVER INCENTIVOS ADEQUADOS

Indicadores de continuidade nao representam a percep¢ao do consumidor sobre a
qualidade - Expurgos ISE e DIA CRITICO

Pagamento de compensacoes nao é medida adequada em Situacoes de Emergéncia

Regulacao economica precisa evoluir para permitir o reconhecimento de investimentos

necessarios a modernizacao e aumento da resiliéncia do grid

BRASIL
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Resiliéncia e modernizaciao da infraestrutura @

ABRADEE

APLICAR SOLUCOES TECNOLOGICAS E MELHORES PRATICAS OPERATIVAS

Infraestrutura Operacional

Sensoriamento da rede;

Automatizacao (chaves automatizadas,
religadores, self-healing);

Novas tecnologias de comunicacao;
Padroes de rede mais resilientes;

ldentificacao de regides criticas e
planejamento de investimentos.

Equipamentos moveis (subestacdes
maoveis, bancos de baterias, etc)

Sistema de monitoramento e
comunicacao;

Esquemas de protecao, controle e
Mmanobra;

Acordos operativos entre empresas.



Estruturantes - Compartilhamento de equipes @

ABRADEE

COMPARTILHAMENTO DE EQUIPES E RECURSOS
 Modalidade existe em paises como EUA e Japao - Ex. RMAG
- Desafios: Custos elevados e grande complexidade operativa

- PDI vai estudar o tema para verificar sua viabilidade

Regional Mutual Assistance Groups

Hurricane ' Hurricane
Harvey j Irma

More than More than

10,000 ‘ 60,000

workers workers from

from at least | aAClross the
21 states ‘ country and
across the country. ca nada.




PDI: Melhores praticas frente a ECEs EY fuasar & €I ANEEL

ITERIO  Acéncia NacionaL o ENERGIA ELETRICA

M P E C E | PDI - Programa de Pesquisa,

. QUANTUM ADELTAINFRA  Desenvolvimento e Inovacio

Projeto de PDI (Programa de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdao ANEEL)

Melhores Praticas para o Segmento de Distribuicao de Energia Elétrica em Face de Eventos
Climaticos Extremos.

Objetivo

Investigacao sobre melhores praticas adotadas no setor elétrico ao redor do mundo para
enfrentamento de eventos climaticos severos, sob a otica da resiliéncia operacional e de
infraestrutura.

Coordenagao Proponente Cooperadas
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PDI: Melhores praticas frente a ECEs

EY ‘QUOSOF CRITERIO

. QUANTUM ADELTAINFRA

Fasele?2
FASE 1 - Contingéncia Operacional e recomendag¢oes de melhores
praticas operacionais
\Y4
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
Benchmarkinge  Projecdoe Melhores Adaptacdes Guia para Comunicacio Melhores Indicadores de Andlise de
Definicdo de HILF  andlisede  Praticase A¢des  regulatérias  compartilhamento (protocolo) praticas para . onitoramento Impacto
variaveis Preventivas de recursos recomposi¢ao Regulatério da
do sistema Fase 1

meteoroldgicas

@uasar

EY EY

EY

ADELTAINFRA

EY

4

CRITERIO

RESULTADO EM OPINIAO PUBLICA

EY

EY

EY

QUGSOI’ .QUHNTUM EY

C €I ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

PDI - Programa de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao

FASE 2 - Resiliéncia da rede e
impacto regulatdrio

\%

P10 P11 P12
Indicadores de Melhores Andlise de
ameagas praticas Impacto
climaticas regulatdrias Regulatorio
regionalizadas da Fase 2

.QUHNTUM
EY

EY EY
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PO1 - Benchmarking para a definicao de ECEs

Abordagem em Estudo: Composicdo do Indice de Criticidade Climatica

Variavel indice
1 Temperatura Tx90p
2 Rx1Day
3 20RX1Day
Precipitagdo
4 20RXSDay
5 FXX
Vento
6 vento Médio
7 vento +
Precipitagdo
8 FFDI
Compostos
9 LPI
10 ARI

04/11/2025| SAMP Gestdo Operacional | PDI Melhores Praticas para o Segmento de Distribui¢do de Energia Elétrica em Face aos Eventos Climaticos Extremos

ICC =
1

Mome Teécnico

Percentil 0
Temperatura Maxima

Precipitagdo Maxima
Diaria

Precipitacdo Extrema
(20 anos)

Precipitac3o
Prolongada (20 anos)

Rajada Maxima de
Vento

Percentil @0
Velocidade vento

Ccombinacdo Critica
indice Fogo e Seca

Intensidade de Raios

Precipitacdo
Acumulada

L
(E) Wi

L
Definigao

Walor de temperatura
excedido em apenas 10%
dos dias

mMaior volume de chuva em
1 dia

Valor (acumulado de 1 dia)
provavel de ocorrer uma
vezZ a cada 20 anos

wvalor (acumulado de 5 dias)
provavel de ocorrer uma
Vvez cada 20 anos

Maior velocidade de rajada
registrada

velocidade média excedida
em 10% dos dias

Multiplicagdo padronizada
vento x chuva

Risco de incéndio baseado
em multiplas varidveis

Percentil 95 da densidade
de descargas

Percentil @5 da chuva
acumulada

€9 ANEEL

AN NACHNAL OF ERERGIA ELETRICA

PDI - Programa de Pesguisa,
ADELTAINFRA Desanvolvimernto e Inovacio

Lo
EY QUGSGI’ CRITERIO
. QUANTUM

Pesos ICC 10
Unidade indices
100%
90%
oC
BO% Precipitacdo
mm,/dia T0%
79%
0% Vento e
mm/dia Precipitagdo
50% Vento
AD%
mm/5 dias
30%
20%
km/h Compostos
10%
km/h 0% Temperatura
adimensional
adimensional . 13 11 10
216 indices 16%;?:[:225 indices indices indices
UESCSTU as/ selecionados WEEEALMIGHILEY EREAMIEINE
1a
mm/s dias \“-—-# “'-._.--“7 “"--_--':V “"--_-!:?

Pagina 14



PDI: Melhores praticas frente a ECEs EY ®uasar CR,'ER,O G:’ANEEL

PDI - Programa de Pesquisa,

F1.P2: Projecao e analise das variaveis meteoroldgicas [Bovenum  Aceiranmma  bucwasimamtse v

Monitoramento através de

Analise preditiva de eventos
tecnologia satelital

climaticos extremos

Centralizacao de
informacdes técnicas,

Mapeamento de ambientais, climatica Inteligéncia de dados para a
vulnerabilidades da rede e operacionais em mitigac3o de riscos
elétrica uma Unica plataforma

Definicao e padronizacao de
protocolos de resposta a
eventos climaticos

Identificacao de gaps na
infraestrutura de coleta de
dados

04/11/2025| SAMP Gestdo Operacional | PDI Melhores Préticas para o Segmento de Distribui¢do de Energia Elétrica em Face aos Eventos Climéaticos Extremos Pagina 15



PO2: Projecdo e andlise de varidveis meteoroldgicas EY Suasar Ckgm €D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DF ENERGIA ELETRICA
Plataforma

PDI - Programa de Pesquisa,
. QUANTUM ADELTAINFERA Desenvolvimento e Inovacdo

. . . ege = ontooundors I He L4
Principais utilizacoes .. €2 O &

e &

BOGD 2023

Estatisticas ) e
: :
Download e
° Microrregional

Projegdes °
e Contingéncia
Alertas °
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PDI: Melhores praticas frente a ECEs EY fuasar & €I ANEEL

F1. PO3: Melhores praticas e agoes preventivas

Respondendo aos Eventos Climaticos Extremos

Prevencao

Antes do ECE, manutencado regular dos
equipamentos, atualizacao de softwares,
adaptacdo da infraestrutura necessaria (redes
e vegetacdo).

Planejamento

Prever a ocorréncia de ECE’s, incluindo o nivel
de severidade do mesmo, e identificar como
isso afetard os servicos.

Preparacao

Identificar de forma rapida e coordenada todas
as etapas pré-definidas do Plano de
Contingéncia, para acdo e mitigacao dos
impactos eo ECE.

Respostas

Confirmar rapidamente os impactos com
seguranca, estabilizar a situacao e
comunicar proativamente com TODAS as
partes interessadas.

ITERIO  Acéncia NacionaL o ENERGIA ELETRICA

PDI - Programa de Pesquisa,
. QUANTUM ADELTAINFRA  Desenvolvimento e Inovacio

Plano de Contingéncias

Realista, flexivel e bem comunicado. Revisado e
atualizado regularmente, com énfase na formacao
continua e na melhoria das capacidades de
resposta da organizagao

/a\o/‘ Analise
Respondendo ||||||||| Analisar os dados da ocorréncia (pré, durante,
aos Eventos pos) para identificar as oportunidades de
e .. melhoria.
Climaticos
Extremos
@ = Implementar
Dy = . i _
— Formalizar as alteracdes nos procedimentos

gue levardao uma melhor atuacao e resposta
para eventos futuros.

Produto 3: Melhores praticas de agdes preventivas para o setor elétrico, abordando-se resiliéncia
de redes, gestdo operativa, manejo vegetal, plano de contingéncia

04/11/2025| SAMP Gestao Operacional | PDI Melhores Praticas para o Segmento de Distribuicdo de Energia Elétrica em Face aos Eventos Climaticos Extremos Pagina 17



PDI: Melhores praticas frente a ECEs EY @uasar & €I ANEEL

PDI - Programa de Pesquisa,

F1.P4: Regulatdrio / manejo vegetal [B)ovenom  Aneirancma  buambmens o

o As arvores devem ser pensadas como parte integrante da infraestrutura urbana, contribuindo para cidades mais sustentaveis e resilientes.

A responsabilidade pelo planejamento do manejo vegetal em areas publicas é do poder publico municipal. A pesquisa mostra que poucas
cidades possuem plano ou inventario. Em areas particulares cabe ao proprietario realizar o manejo.

Em situacdo emergencial a responsabilidade preponderante € do poder publico (especialmente da defesa civil), cabendo a distribuidora
de energia atuar para gerenciar o risco elétrico, com base no principio do poluidor-pagador, atuando nas zonas de risco elétrico..

Benchmarking internacional demonstra visdes similares desta separacdo legal de responsabilidades, com a efetiva execucdo das acdes
por cada uma das partes.

Recomenda-se projeto de lei federal para tratar deste conflito de competéncias, exigindo que todos 0os municipios possuam plano e
inventario de arborizacdo urbana e que a prioridade do manejo seja baseada no risco.

planos anuais com cada municipio demandaria um elevado nivel procedimental, talvez pouco efetivo.

Registramos a preocupacdo em relacdo a transferéncia indevida de responsabilidades do poder publico municipal para as

e Os planos de podas deverdao ser formulados considerando as caracteristicas de cada municipio, porém o estabelecimento de
o concessionarias no que tange as atividades destoca e remocao de arvores.

e



€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL OF ENFRGIA ELETRICA

P0O4: Adaptacoes regulatorias setor elétrico
2.2 Proposta para recomposicao de custos extraordinarios

e
EY RuUasAr cpirerio
PDI = Programa de Pesguisa,

QUANTUM ADELTAINFERA  Desenvolvimento e Inovacio

ECE Classificacdo do evento como extremo

', A
. o

Ajustes de
regulamentos

PMSO proprio ou de cessdo e

custos de desativacao ‘ OFEX

2. Proret Submédulo 2.2 -
Custos Operacionais

1.MCSE

3. Proret Submadulo 4.4 -
Demais Comp. Financeiros

4. Proret Submaddulo 2.3 -
BRR

5. Prodist Médulo 2.5 -
Fator X

As novas contas contabeis
de PMSO ndo irdo compor
o benchmarking de custos
operacionais

Criacdo de contas
contabeis de PMSO e
desativacao de

recuperacao de evento
extremo

Criacao de um
componente financeiro de
custos operacionais a ser
recuperado no processo
tarifario sequinte

Inclusdo de obras para
recomposicao de eventos
extremos, na lista de casos

atipicos

Captura de efeitos de
modernizacado e resiliéncia
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PDI: Melhores praticas frente a ECEs EY fuasar & €I ANEEL

ITERIO  Acéncia NacionaL o ENERGIA ELETRICA

n [

F2.P10: Indicadores de resiliéncia

PDI - Programa de Pesquisa,
. QUANTUM ADELTAINFRA  Desenvolvimento e Inovacio

Contém o cruzamento entre o grau de vulnerabilidade da regidao com o nivel de resiliéncia da rede localizada para identificar o grau de risco que
tal regido possui as consequéncias causadas por um ECE

Objetivo:
e Criacdo de indicadores de Resiliéncia de Infraestrutura e Resiliéncia Operacional
e Resiliéncia da infraestrutura: vinculada ao padrao construtivo da rede de distribuicao, caracteristicas fisicas e grau de redundancia.
e Resiliéncia operacional: relacionado a capacidade de recomposicao do sistema apds o evento atipico, considerando varidveis como
numero de equipes enderecadas para restabelecer o servico, a comunicac¢ao e coordenacao.

Atividades:

e Pesquisa sobre as melhores tecnologias aplicaveis a cada tipo de risco de exposicao
e Elaboracao de mddulos construtivos adequados a cada nivel de suscetibilidade climatica identificada e sua precificacao
e Estimativa dos efeitos em qualidade/interrupcdes decorrentes dos investimentos em resiliéncia da rede

e Estimativa dos efeitos em qualidade/interrup¢Ges sobre a tarifa (Xg, multas, outras penalidades)

04/11/2025| SAMP Gestao Operacional | PDI Melhores Praticas para o Segmento de Distribuicdo de Energia Elétrica em Face aos Eventos Climaticos Extremos Pagina20
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http://www.abradee.org.br/
https://www.youtube.com/canalabradee
https://www.instagram.com/abradee.oficial
https://www.linkedin.com/company/abradee/
https://www.facebook.com/abradee
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